Hablemos de los tapones...

Cuando el motor de combustién interna desarrollé la posibilidad de sustituir a la traccion a
sangre, se generd una nueva industria, “la industria automotriz”’. Se habia logrado fabricar
motores en tamafios considerablemente pequefios y aplicables a coches de dimensiones
I6gicas para uso en ciudades y caminos.

Las primeras unidades eran construidas en forma artesanal, pieza por pieza, y terminadas a
mano con la precisién de un relojero.

En los finales de la primera guerra mundial se crean simultineamente en Europa y Estados
Unidos las primeras plantas de produccion en serie de motores y carrocerias, para lo cual se
desarrollaron herramientas capaces de acelerar los procesos de fabricacion, como asi también
laboratorios de investigacion que dotaron a la industria de adelantos impensables tan sélo una
década atras.

LOS TAPONES DE BLOCK: (tacitas y tapas de expansion)

Surgen como resultado de la utilizacién de alesadoras, rectificadoras y tornos que necesitaban
un lugar de ingreso al block del motor para realizar distintas operaciones. La industria entonces
resolvio el problema de los orificios abiertos en el block utilizando estas tapas para sellarlos, las
que originalmente fueron de fundicién de hierro.

Investigaciones posteriores demostraron que, en la medida que los motores se agrandaban,
generaban un importante flujo de corriente estatica por el continuo roce de metales , y que los
mejores lubricantes disponibles en la época no lo disminuian.

Asi mismo, las temperaturas extremas originadas por la combustion del motor o por el clima,
hacian que los blocks se partieran, restandole confiabilidad a los mismos. (Ha de tenerse en
cuenta que hasta la década del 40 seguia la competencia entre el automovil y el caballo).

La industria resolvié ambos problemas con un elemento que el motor de combustion interna ya
poseia, “los tapones de block”, desarrollando los mismos tal cual se los conoce en la
actualidad.

En primer lugar, la diferencia de masa entre las paredes del block y el tapén lograron que —
sometido a temperaturas extremas- el block contrajera o dilatara, soltando y expulsando el
tapén respectivamente, convirtiéndose éste en un fusible de uso. Por otro lado, al tener mucho
menos espesor que el block los tapones operaban como disipadores de la estatica generada
por los motores.

En la actualidad mucha de esta corriente estatica es disipada también por las tapas de cilindro
de aluminio, por ser éste mejor conductor que la fundicion de hierro (ha de tenerse en cuenta
que las tapas de motor eran de fundicién de hierro).

No obstante ello, es dable observar en los tapones de chapa de hierro de doble decapado con
cierto tiempo de uso, un alto de grado corrosion producto de la disipaciéon de la corriente
estatica y los procesos galvanicos que ésta produce.

La prequnta es:

Si desarrollamos un elemento de un motor con determinadas caracteristicas (material -
espesor - forma) y éste se degrada por procesos eléctricos y quimicos en un corto tiempo,



ccumple con el fin para el cual fue fabricado?

FOS le propone la utilizacion de sus TAPONES
DE BLOCK DE ACERO INOXIDABLE AISI 304

TECNICAMENTE COMPATIBLES
DURABLES E INALTERABLES

Materiales utilizados para elaborar los tapones

SELECCION DEL MATERIAL: El material elegido para la elaboracion de tapones de block y
tapas de expansion en sustitucion del material convencional, (chapa de hierro de doble
decapado), es el Acero inoxidable AISI 304.

DESCRIPCION: AISI 304 es un acero inoxidable austenitico y refractario. Presenta en su
aleacion cromo, niquel y un bajo contenido de carbono, lo que le otorga una resistencia a la
corrosion muy enérgica.

Este tipo de acero es resistente a la corrosion intercristalina y tiene propiedades mecanicas que
posibilitan el embutido profundo. No es templable ni magnético y su presentacion es en la
forma de recocido blando.

AISI 304 FICHA TECNICA

COMPOSICION:
CARBONO MANGANESIO SILICIO FOSFORO SULFURO NIQUEL CROMO MOLIBDENO
(o3 Mn Si P S Ni Cr Mo
0.08 max. 2.00 max. 1.00max 0.045 max 0.03 max 8.0-10.5 18-20 0.00

PROPIEDADES:

ELECTRICAS:

Resistividad eléctrica: (u Oh. Mcm.) 70/72
MECANICAS:

Alargamiento: % menor 60
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Impacto Izod (J m-1) 20-136

Médulos de elasticidad (Gpa) 190-210
Resistencia a la traccion (Mpa) 460-1100
FiSICAS:

Densidad (g cn-3) 7,93
Punto de fusion (C) 1400-1455
TERMICAS:

Coeficiente de expansion térmico (x10-6 K-1) 180 23

RESISTENCIA A LA CORROSION A TEMPERATURAS ELEVADAS:

El aumento de la resistencia a la corrosion que presenta el acero inoxidable
AISI 304, se debe a la incorporacion de cromo y niquel fundamentalmente, y a
la interaccion de estos elementos.

CROMO: A partir de la incorporacion de cromo se logra conferir al material la caracteristica de
no magnético. Este elemento forma en la superficie del acero una pelicula pasivante,
extremadamente delgada, continua y estable. Esta pelicula, cuando esta expuesta a un
ambiente oxidante forma una capa invisible de oxido de cromo que impide la adherencia de
particulas férreas y residuos magnéticos, otorgandole al material una buena resistencia a la
corrosion. Con la incorporacion de un contenido minimo de 10,5/11 % de cromo se observa un
rapido incremento de la resistencia a la corrosion, hasta llegar a un maximo del 17 %.

De alli, la eleccién del acero inoxidable AlSI 304, puesto que el contenido de
Cr. es del 18/20 %, asegurandonos el maximo de resistencia a la corrosion.

NIQUEL: El agregado de niquel incrementa las propiedades del ferrito proporcionando mayor
dureza y resistencia a la distorsién. No obstante la ductibilidad del material no decrece, sino,
que por el contrario, aumenta considerablemente.

CROMO + NIQUEL: La sumatoria de estos dos elementos a la aleacion le confieren la
propiedad de austenita. Dicha propiedad refiere a la transformacién de la superficie del
material de cristalina, (porosa), a una superficie no porosa, (austenita), al proporcionar una
pelicula uniforme , que cubre los espacios intercristalinos.

COMPORTAMIENTO MECANICO:

La sustituciéon de la chapa de hierro de doble decapado en la elaboracion de tapones de block
y tapas de expansion por el acero inoxidable AISI 304, no solo le proporcionan al producto una
mayor resistencia a la corrosion, sino que fundamentalmente aseguran igual comportamiento
mecanico funcional, ya que éstos mantienen su propiedad como protector del block en caso de
temperaturas extremas.

Si bien el coeficiente de expansion es ligeramente inferior al de la chapa de doble decapado,
no se observo diferencia en su comportamiento en el trabajo de campo. Ha de tenerse en
cuenta que AISI 304 permite el embutido profundo por lo que se logra mantener las formas
originales guardando la relacion masa/expansion.



